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sklopu sanacijskoga programa osamostalila se
1977., od kada su se modernizirali postoje¢i pogoni
i gradili novi: predsusionica, objekti primarne i fi-
nalne proizvodnje. Od 1978. poduzeée nosi danas-
nje ime. Glavnina finalne proizvodnje u to je doba
bila usmjerena na masivni namjestaj (klupske gar-
niture, stolovi i stolci za blagovaonice, komode, pi-
sadi stolovi). U tvornici je 1985. radio 521 zaposle-

nik.

spinvalis

SPIN VALIS, stolica Tina,
2010-ih (gore); razvojni
centar za dijelove namjestaja
(sredina); kogeneracijsko
postrojenje (dolje)

Godine 1991. poduzeée je bilo u stecaju, te je zapo-
$ljavalo 221 radnika; 1993. pretvoreno je u dioni¢-
ko drustvo. U novim trzi$nim okolnostima, stal-
nim ulaganjem u pogone i dizajn proizvoda,
drustvo se razvijalo i postupno je izraslo u jednoga
od vodetih hrvatskih proizvodaca namjestaja. Go-
dine 2002. drustvo je osnovalo poduzece Valis Fa-
gus u Pozegi. Izgradeno je i kogeneracijsko postro-
jenje za proizvodnju elektri¢ne i toplinske energije
iz drvne biomase, ¢ime se, uz proizvodnju briketa,
zaokruzio proizvodni ciklus bez otpada. Danas
izraduje namjestaj (sjedece garniture, stolide,
blagovaonske stolove, stolce, komode, vi-
trine, krevete, klupe), gazista te lijepljene
plo¢e od masivnoga drva hrasta, bukve i
breze, s ekoloski neutralnom povrsinskom
obradbom drva biljnim uljima. Vie od
85% proizvodnje namijenjeno je izvozu.
Raspolaze prodajnim salonima u Zagrebu i Po-
zegi. Nositelj je projekta Centra kompetencija za

razvoj inovativnih drvnih proizvoda CEKOM
SPIN. Zaposljava priblizno 500 djelatnika.

LIT.: D. Banjanin: Spin Valis. 35 godina. 1950-1985. Slavon-
ska Pozega, 1985.

Splendor tekstil d. 0. 0., poduze¢e za pro-
izvodnju vodonepropusne i vjetronepropusne Go-
re-tex i Windstopper radne odjece, osnovano 1999.
sa sjediStem u Zagrebu.

Licencirani je partner internacionalnog poduzeca
W. L. Gore & Associates GmbH sa sjediStem u
SAD-u za proizvodnju vlastita asortimana profesi-
onalne radne odjeée. Zaposljava oko 50 djelatnika,
a proizvodni pogoni smjesteni su u Klanjcu i Se-
svetskom Kraljevcu. Proizvodni asortiman uklju-
¢uje uniforme za vojsku, policiju, carinu, gradske
redarske sluzbe, zastitarske sluzbe i dr., te radno-
-zatitnu odje¢u. Ovisno o potrebama, posebni
Gore-tex i Windstopper materijali rabe se za izrad-
bu odjece za radnike na otvorenom koji su izlozeni
slozenim rizicima (kisa, stati¢ki elektricitet, topli-
na i ograniceno $irenje plamena, prodor teku¢ih
kemikalija, toplinski u¢inak elektri¢noga luka), za
radnike u sektoru prometa gdje je potrebna visoka
vidljivost i dr. Zbog pandemije uzrokovane poja-
vom virusa SARS-CoV-2 i bolesti COVID-19, u
svrhu sprecavanja $irenja zaraze, u proljeé¢e 2020.
poduzece je zapocelo serijsku proizvodnju zastit-
nih kirurskih maski za lice.

Splendor tekstil prodajni je predstavnik za Hrvat-
sku njemackoga poduze¢a Haix-Schuhe GmbH za
proizvodnju profesionalne vodonepropusne obude,
koje ima proizvodni pogon u Maloj Subotici kraj
Cakovca.

LIT.: Splendor »Tekstil« d. o. 0. U: Tekstilna znanost i gospodar-

stvo. Textile Science and Economy (zbornik radova). Zagreb,

2018., str. 265.
SPUZvarstvo — riBarsTVO

staklo, amorfni materijal nastao hladenjem i
skrutnjivanjem taline bez kristalizacije; u uzem
smislu, silikatno staklo. Zbog svojih osobitih svoj-
stava, $iroko se rabi u gradevinarstvu, kuéanstvu,
industriji, tehnici, telekomunikacijama, itd.

Temeljna je odlika stakla amorfnost; za razliku od
kristalnih tvari u kojima se atomi nalaze na to¢no
odredenim mjestima kristalne strukture, uredenost
rasporeda atoma u staklu kratka je dosega, nalik
kapljevini. Medutim, za razliku od kapljevine sta-
klo ne tece i zadrzava svoj oblik. Iako je amorfno
stanje termodinamicki manje stabilno od kristal-
noga, silikatne taline lako skrutnjivaju u staklo.
Razlog tomu je razmjerno brz porast viskoznosti
tijekom hladenja, zbog ¢ega se pokretljivost atoma
jako smanjuje te oni nisu u stanju formirati kristal-
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nu strukturu. S druge strane, porast viskoznosti do-
voljno je spor da omogudi oblikovanje stakla.

0 staklu opéenito

Svojstva

Staklo je prozirno za vidljivi dio spektra, dok UV
zralenje uglavnom ne prolazi kroz njega. Nepropu-
sno je pa tvari iz okoli$a ne mogu prodrijeti u njega
a tvari iz stakla ne mogu prije¢i u okolis. Postojano
je na djelovanje vode, kiselina (osim fluorovodi¢ne),
soli i organskih otapala, dok reagira s luzinama.
Ima veliku tla¢nu ¢vrstocu i tvrdodu, ali je krto pa
se lako lomi. Dobar je elektri¢ni izolator i lo§ vodi¢
topline. Svojstva stakla znatno ovise o kemijskom
sastavu te, posebice mehanicka, o brzini hladenja i
naknadnoj toplinskoj obradbi. Klju¢no svojstvo za
procese proizvodnje stakla je viskoznost, koja odre-
duje temperaturni interval prikladan za pojedini
proces obradbe i oblikovanja stakla.

Sastav i vrste

Staklo je gradeno od oksida razli¢itih kemijskih
elemenata koji se, prema svojoj svrsi u tvorbi nepra-
vilne trodimenzionalno umrezene strukture, dijele
na mrezotvorce, modifikatore i intermedijere. Ele-
menti koji s kisikom ¢ine male poliedre koji su
osnovne strukturne jedinice stakla nazivaju se mre-
Zotvorcima. U silikatnim staklima uloga mrezo-
tvorca pripada siliciju koji s kisikovim atomima
gradi tetraedre. Kako bi se oslabila tetraedarska
struktura te tako snizilo taliste i poboljsala obradi-
vost, u talinu za pripravu stakla dodaju se modifika-
tori. Modifikatori su oksidi alkalijskih i zemnoal-
kalijskih metala koji se ugraduju u trodimenzionalnu
mrezu stakla te tako prekidaju Si-O-Si veze. Ele-
menti koji se u staklo dodaju kako bi se poboljsala
njegova svojstva tijekom preradbe i uporabe, poput
aluminija, olova i cinka, nazivaju se intermedije-
rima.

Stakla se dijele prema kemijskome sastavu, odn.
oksidu koji je uz silicijev oksid u njima najvise
zastupljen. Kemijski sastav u velikoj mjeri de-
finira svojstva pa time i namjenu stakla. Tako

SPLENDOR TEKSTIL,
proizvodni pogon (lijevo);
automatizirani proces
proizvodnje kirurskih maski
(sredina); jakna sa zastitom
od toplinskog u¢inka
elektri¢noga luka (desno)

se primjerice natrijsko staklo odn. natrijsko-kalcij-
sko staklo lako tali i oblikuje pa je njegova pro-
izvodnja najjeftinija. Zbog toga se rabi za izradbu
ravnog (za prozore, izloge, fasade, zrcala, namjestaj,
vozila, itd.) i $upljeg (ambalaza, posude, rasvjetna
tijela) stakla. Olovno staklo naziva se i kristalnim
(iako je amorfno), odlikuje se velikim indeksom
loma i lako se mehanicki obraduje pa se rabi za
izradbu Casa, vaza, lustera i sl. Borosilikatno staklo
odlikuje se dobrom kemijskom postojano$¢u dok je
alumosilikatno staklo otporno na brze promjene
temperature te se staklo nastalo njihovom kombi-
nacijom rabi za izradbu laboratorijskoga posuda,
procesne opreme, kuhinjskoga posuda, rasvjetnih
tijela i sl. Kremeno (kvarcno) staklo takoder je otpor-
no na promjene temperature i kemijski postojano te
dobro propusta UV zracenje. Stoga se rabi za izrad-
bu stakla transparentnog za UV zracenje (npr. kive-
te), postojanih dimenzija (zrcala za teleskope), sta-
kla otpornog na visoke temperature u industriji i
tehnici te za izradbu optic¢kih vlakana.

Tehnologija proizvodnje

Proces proizvodnje stakla sastoji se od nekoliko
faza: priprema sirovinske smjese, taljenje, bistrenje,
homogenizacija, hladenje na temperaturu priklad-
nu za oblikovanje, oblikovanje, napustanje i povr-
$inska obradba. U automatiziranoj proizvodnji
stakla rabe se kadne pe¢i u kojima je
proces taljenja kontinuiran i od- &
likuju se velikim kapacite- '
tom. U ruénoj proizvod-
nji rabe se lon¢ane pedi
u kojima je proces dis-
kontinuiran. Staklo na-

STAKLO, sirovo anti¢ko
staklo nadeno na mjestu
brodoloma kraj rta Glavata
na Mljetu
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STAKLO, vitraj u crkvi sv.
Franje u Zagrebu, rad
I. Dul¢i¢a, 1966.
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staje pri temperaturi oko 1200 °C, potom se tempe-
ratura podize do 1500 °C kako bi se izbistrilo, pa
postupnim snizenjem temperature dolazi do homo-
genizacije. Staklo se potom oblikuje; osnovni su
postupci oblikovanja puhanje, presanje, izvlalenje,
lijevanje, valjanje i centrifugiranje. Temperatura
oblikovanja ovisi o vrsti stakla i iznosi 800 do 1200 °C.
Tzv. ru¢nom proizvodnjom stakleni proizvodi obli-
kuju se puhanjem ustima kroz staklarsku lulu. Za
masovnu proizvodnju Supljih proizvoda deblje sti-
jenke (boce, staklenke i sl.) koristi se kombinacija
prefanja i puhanja u metalnim kalupima. Suplji
proizvodi tanke stijenke (baloni za rasvjetna tijela)
proizvode se postupkom puhanja. Staklene cijevi i
opti¢ka vlakna proizvode se izvlacenjem. Predmeti
deblje stijenke i jednostavna oblika (¢ade, vaze,
pladnjevi i sl.) proizvode se presanjem. Ravno sta-
klo proizvodi se tzv. floar postupkom, lijevanjem
rastaljenoga stakla na rastaljeni kositar. Deblje rav-
no staklo i ornamentirano staklo proizvodi se po-
stupkom valjanja. Staklena vlakna proizvode se
postupcima izvlacenja, centrifugiranja i puhanja.
Nakon postupka oblikovanja slijedi napustanje sta-
kla, tj. kontrolirano hladenje kako bi se izbjegla
pojava naprezanja u strukeuri stakla i degradacija
mehanickih svojstava. Slijedi povrsinska obradba
brusenjem, poliranjem, dubokim brusenjem, gravi-
ranjem, matiranjem, nagrizanjem, itd.

Povijest proizvodnje stakla

Staklo je isprva bilo poznato u obliku staklaste gla-
zure. Najstariji pronadeni stakleni predmeti, dati-
rani priblizno u 2500. pr. Kr., pronadeni su u Egip-
tu (neprozirne perle u boji, $uplje posudice izradene
namatanjem staklenih niti na glinenu jezgru).
Oblikovanje lijevanjem u kalup je takoder razvije-
no razmjerno rano. Ta je tehnologija unaprijedena
u Aleksandriji, gdje je izumljena tehnika izradbe
mozai¢noga stakla, te u Siriji, gdje je razvijena teh-
nika proizvodnje puhanjem. Staklarsko umijeée u
L. st. pr. Kr. prihvaceno je i u Rimskom Carstvu, a
u prvim stolje¢ima nase ere i u Bizantu, gdje su se
poceli izradivati vitraji. U srednjem vijeku staklar-
sko umijece Sirilo se Europom, a posebno su se istak-
nuli staklari na otoku Muranu u venecijanskoj la-
guni. Potpuno prozirno i bezbojno staklo proizvedeno
jeuXVL st.u Ce§k0j, a u XVIL st. je u Engleskoj
proizvedeno olovno staklo. U XIX. st. zapoceo je
prijelaz s manufakturnog na industrijski nadin pro-
izvodnje stakla, a od XX. st. strojna preradba sta-
klene taline posve je automatizirana; staklo se po-
Celo proizvoditi masovno, postalo je jeftino i uslo je
u siroku uporabu.

Staklo na podrucju Hrvatske

Povijest proizvodnje

Prvi staklari su svoje znanje, vjestinu i radionice
prenijeli s Bliskog istoka u Grcku i na Apeninski
poluotok, a potom i u ostale zapadne provincije.

Narodi poput Japoda, Liburna, Delmata i Histra,
koji su u starome vijeku nastanjivali prostore danas-
nje Hrvatske, iz tih su staklarskih sredi$ta ve¢ od
bron¢anoga doba uvozili razlidite staklene ukrasne
predmete (jednobojne i visebojne perle, geme i dr.).
Prisutnost staklenih perli grublje i jednostavnije
izradbe na nalaziStima tih populacija upuéuje na
postojanje i lokalne, priliéno primitivne staklarske
proizvodnje u tom razdoblju.

Iako su mnogobrojni stakleni predmeti iz doba
rimske dominacije pronadeni na podrud¢ju Hrvat-
ske uglavnom bili uvezeni iz Sirije, Cipra, Egipta,
srednje i sjeverne ltalije te galsko-rajnskoga prosto-
ra, vi$e nalaza upuduje na postojanje lokalnih sta-
klarskih radionica u nekoliko naselja na podrudju
provincija Dalmacije i Panonije. U anti¢koj Saloni
(Solin) otkrivena je pe¢ sa spremnikom za taljenje
staklene mase, na dnu kojega su se nalazili ostatci
rastaljenoga stakla te veéa kolic¢ina staklenih ulo-
maka, grudica razli¢itih oksida za bojenje i dr;
smatra se da je pe¢ bila u uporabi I-IV. st. Ostatci
pedi, vjerojatno staklarskih, otkriveni su i na pod-
rudju Siska (Siscia) i Vinkovaca (Cibalae). Na teme-
lju nalaza velikoga broja staklenih predmeta, sta-
klaste smjese u jednoj od lonéarskih pedi, staklene
troske i komadi¢a kremena, pretpostavlja se da je
staklarska radionica IV-V. st. djelovala i u Strbinci-
ma kraj Dakova (Certissia). Iznimno velike kolic¢ine
anti¢koga staklenog posuda, posebice na podruéju
Zadra (ladera), Nina (Aenona), Starigrada (Argyrun-
tum) i Podgrada kraj Benkovca (Asseria), te specifi¢-
nost nekih oblika posuda (boce zvonolika tijela,
bocice poligonalna tijela, vr¢evi kvadrati¢na tijela i
dr.), upuuju na postojanje i drugih lokalnih sta-
klarskih radionica u antickome razdoblju. Prikaz
staklarske radionice u kojoj se puhalo staklo sac¢u-
van je na keramickoj svjetiljci iz Asserije (I. st.). U
Solinu su pronadeni natpisi s imenima staklara
Miscenija Ampliata (potkraj I. st., odn. u II. st. u
Saloni je izradivao boce kakve je tada u Akvileji
proizvodila Sentia Secunda), te Paschazija (poko-
pan na ranokr§¢anskome groblju na Manastirina-
ma). Medu ostatcima brodoloma pokraj rta Glavata
na sjeverozapadnome kraju Mljeta pronadeno je
vise od 100 kg sirovoga stakla, koje je vjerojatno iz
primarnih radionica za proizvodnju sirovoga stakla
na Bliskom istoku brodom trebalo dospjeti u lokal-
ne radionice na isto¢noj jadranskoj obali na daljnju

obradbu.

U srednjem vijeku porastao je broj staklarskih radi-
onica, a nova proizvodna sredista Sredozemlja po-
stali su Carigrad, Solun, Krf, Sicilija, Napulj, Tor-
cello, Venecija (Murano), Ravenna, Monte Lecce,
Altare, Palma, Barcelona i dr. Za razliku od anti¢-
koga, srednjovjekovno staklo bilo je slabije kvalite-
te, proizvodilo se uglavnom za svakodnevnu upora-
bu, a prevladavalo je zelenkasto tonirano, tzv.
$umsko staklo. Iako je postojala domaca staklarska
proizvodnja, stakleni predmeti pronadeni na mno-



gobrojnim utvrdama, starim gradovima na podru¢-
ju Hrvatske velikim su dijelom bili inozemnoga
podrijetla (venecijanskoga, njemackoga, budimsko-
gaidr). Od X. st. u samostanskim staklarskim ra-
dionicama cijele Europe, pa tako i na podruéju Hr-
vatske, izradivali su se vitraji za crkvene prozore.
Proizvodnja kvalitetnijih staklenih predmeta zapo-
Cela je u razdoblju renesanse.

Najznacajnije domace staklarsko srediste u XV. i
XVL st. bio je Dubrovnik, u kojem je djelovalo vise
staklarskih radionica i rezaonica stakla. U isto doba
velik je broj staklarskih majstora s isto¢ne jadranske
obale (Rab, Senj, Nin, Zadar, Sibenik, Split, Du-
brovnik) te iz kontinentalnoga dijela Hrvatske (Za-
greb) djelovao u Muranu, glavnome sredistu europ-
ske proizvodnje stakla. Medu njima se posebno
istaknula dubrovacka obitelj Dragan koja je tije-
kom XV. i XVI. st. ondje vodila staklarsku radioni-
cu u kojoj su se tehnikom pocakljivanja proizvodili
uporabni i ukrasni stakleni predmeti.

Najstariju tvornicu stakla u Hrvatskoj osnovao je
Spanjolac Rajmund Perlas de Rialpa 1729. na pod-
rudju danasnjega naselja Vela Voda (nekad po tvor-
nici zvano Perlasdorf) kraj Crnoga Luga u Gor-
skom kotaru. U njoj su doseljeni ¢eski staklari izra-
divali prozorsko staklo i manji broj predmeta za
dnevnu uporabu, a djelovala je do 1737. U Staroj
Susici kraj Ravne Gore osnovao je 1763. staklanu
Ceh Frantisek Holub. Ondje su se uz prozorska stak-
la proizvodili uporabni i ukrasni predmeti, a goto-
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vo svi su se proizvodi izvozili, ¢ak i u Egipat. Zbog
financijskih potesko¢a Holubu je kraée vrijeme su-
vlasnik bio ljubljanski trgovac Friedrich Weiten-
hiller, pa su poneki proizvodi bili signirani i njego-
vim inicijalima. Staklana je prestala djelovati 1812.
Uz staklane u Gorskom kotaru, u XVIIL. st. djelo-

vale su i one u Podravini i Slavoniji.

Pocetkom XIX. st. rijecki trgovac — Ljudevit An-
drija Adami¢ (sv. 1) osnovao je staklanu u Mrzloj
Vodici kraj Lokava. Njezini su se proizvodi proda-
vali pretezno na Bliski istok, u Sjevernu Ameriku i
Brazil. U isto doba osnovana je i staklana u Ivanovu
Polju kraj Daruvara. Cesto je mijenjala vlasnike, a
uz strane majstore, uglavnom iz Cetke, u njoj su
bili zaposleni i domadi ljudi. Pored predmeta za
svakodnevnu uporabu proizvodila je i luksuzniju
robu, a svoje proizvode izvozila je po cijelome Bal-
kanu. Unato¢ medunarodnom uspjehu koji je po-
stigla na Milenijskoj izlozbi u Budimpesti 1896.,
potisnuta konkurencijom prestala je s radom 1910.

Gotovo istodobno kad i staklane u Mrzloj Vodici i
Ivanovu Polju, zapocela je s radom i tvornica stakla
koju je utemeljio trgovac Ivan Gasteiger na Jankov-
cu na obroncima Papuka. Osim na lokalnome trzi-
$tu, njezini su se proizvodi prodavali i na podrudju
Ugarske, no poslovanje joj je osjetno pocelo padati
od 1825., kada se kao takmac pojavila staklana koju
je u Mirin Dolu kraj Nasica osnovao grof Antun
Pejacevi¢. Godine 1837. mirindolsku staklanu za-
kupio je be¢ki industrijalac Josip Lobmeyr; u nje-
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laboratorijskoga stakla Boris
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1970-ih, Tvornica
laboratorijskoga stakla
Boris Kidri¢, Duran (desno)
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STAKLO, izradba puhanih

artikala u poduze¢u Duran
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govo je doba osobito procvala proizvodnja rasvjet-
nih djela i pojedina¢nih rasko$nih predmeta.
Poneki predmeti proizvedeni u toj staklani izlagali
su se od 1839. na izlozbama obrta u Becu. Proiz-
vodnja je pocela opadati od 1842., kada je Lobmeyr
osnovao staklanu u Zvecevu. Zvecevski majstori
staklari bili su njemackoga i ¢eskoga podrijetla, dok
su pomo¢ni radnici, kako je tada bilo uobidajeno,
bili domad¢i ljudi. Poduzece je tada zaposljavalo oko
80 radnika, a svoju je robu, posebice od brusenoga
stakla, kristalne lustere i ¢ade, osim na lokalno trzi-
$te izvozilo diljem Europe i Sjeverne Amerike.
Tvornica je pala pod stecaj 1904., a 1912. izgorjela
je do temelja.

Uz zvelevsku, znadajne staklane u XIX. st. bile su
one u Osretku kraj Samobora te u Humu na Sutli.
Staklanu u Osretku osnovala je 1839. barunica
Vilhemina Kulmer. Djelovala je do 1904. ¢esto mi-
jenjajuéi vlasnike, ponajvise zbog financijskih raz-
loga; godine 1893. zahvatile su poteskoée i suvlasnic-
ko poduzeée Karolinu, osnovanu 1872. u Grdanjcima.
Proizvodnja je kratko vrijeme bila potpuno obu-
stavljena, a obnovljena je 1893. u sklopu Dionicko-
ga drustva za hrvatsku industriju stakla u Zagrebu,
kojemu je, uz staklane Osredek i Karolina, pristu-
pila i staklana Zvecevo. Kao i zvecevska, i staklana
u Osretku je osim predmeta dnevne uporabe proi-
zvodila i raskosniju robu. U njoj je od 1890-ih sura-
divao arhitekt Herman Bollé izradujudi nacrte za
individualne i serijske proizvode. Trziste Osretka je
takoder prelazilo granice monarhije; dobri su kupci
bili Turska i Egipat. Tvornicu stakla Straza u Humu
na Sutli utemeljio je 1860. bavarski industrijalac
Michael Péschinger kao radionicu za proizvodnju
staklenki namijenjenih mineralnoj vodi iz Rogaske
Slatine. Godine 1996. preuzelo ju je $vicarsko po-
duzede Vetropack, te od tada djeluje pod nazivom
— Vetropack Straza, i dalje proizvode¢i ambalazno
staklo.

Godine 1906. osnovana je staklana u Daruvaru
koja je poslovala do 1926., posljednjih godina u sa-
stavu dioni¢koga drustva Sjedinjenih tvornica stakla
sa sjediStem u Zagrebu. Osim hrvatskih staklana, u
okviru toga drustva djelovale su i staklane na po-
drugju Slovenije (Hrastnik, Rogaska Slatina, Za-
gorje ob Savi), Srbije (Paradin), te dvije staklane u
Njemackoj.

Nakon II. svj. rata obnovljena su stara i dotrajala
tvorni¢ka postrojenja, a osnovano je i vise novih
staklarskih poduzeca. Poduzeée za izradbu labora-
torijskoga stakla Pula osnovano je 1949., a proizvo-
diti je zapocelo 1955. pod novim nazivom Tvorni-
ca laboratorijskog stakla Boris Kidri¢. Pretvorbom
i privatizacijom 1992. promijenila je naziv u Boral d. d.,
a 1998. njezinim veéinskim vlasnikom postala je
Schott grupa, dodavsi joj naziv Schott Boral d. d.
Od 2005. dio je njemackoga poduze¢a — Duran.
Uz laboratorijsko i industrijsko staklo danas proi-
zvodi i rasvjetna tijela za specijalne uvjete i avioin-
dustriju i sl. Izradbom laboratorijskoga stakla bavi
se i Tvornica laboratorijske opreme i stakla (TLOS),
sliednik poduze¢a Utila, osnovanoga 1948. u Za-
grebu, isprva specijaliziranoga za izradbu udila i
laboratorijskih staklenih aparata. Ne snagavsi se u
novonastalim okolnostima, poduzeée je 2011.
dospjelo u stecaj, a njegov je sljednik istoimeno
poduzele sa sjedisStem u Donjoj Zdencini, koje uz
laboratorijsko proizvodi i ukrasno staklo.

Poduzeée — Ghetaldus, osnovano 1949. u Zagre-
bu, specijaliziralo se za proizvodnju dioptrijskih
stakala i okvira za naocale. Tvornica Piramida za-
pocela je djelovati 1950. u Zagrebu kao gradsko
udruzenje staklara za proizvodnju bozi¢noga na-
kita. Proizvodni asortiman ubrzo je prosirila
izradbom termos-boca, fiola i bocica, a nakon
kupnje stroja za proizvodnju ampula usmjerila je
program iskljucivo na farmaceutsku ambalazu od
cijevnoga stakla. Na danasnju lokaciju u Sesveta-
ma preseljena je 1979. Poduze¢e — Kiristal iz Sa-
mobora zapocelo je s radom 1951. proizvodedi
predmete od kristalnoga stakla. Tijekom vremena
profiliralo se u jedno od najznacajnijih staklarskih
poduzeca u Jugoslaviji, no ne snasavsi se u novim
gospodarskim okolnostima u tranzicijskom raz-
doblju, prestalo je djelovati 2008. Tradiciju obrad-
be stakla u Samoboru otad nastavlja nekoliko ma-
njih poduze¢a. Tvornica ravnog stakla Lipik
zapocela je s radom 1963. Godine 2001. dospjela
je u stecaj, nakon ¢ega su je iste godine kupila ta-
lijanska poduzeca Isoclima i Finest u suradnji s
poduzecem Ingra d. d. iz Zagreba, obnoviv§i i
prodirivsi postoje¢e proizvodne tvornicke kapaci-
tete. Od tada djeluje pod nazivom — Lipik glas, a
proizvodni program sastoji se od laminiranog, ka-
ljenog i izo-stakla te neprobojnog stakla (npr. vi-
sokokvalitetna vjetrobranska stakla za luksuzne
automobile i vodece svjetske proizvodace tra¢nic-

kih vozila).



Umjetni¢kom obradbom stakla osim staklana (Zve-
¢evo, Osredek, Kristal i dr.) bavili su se i mnogi hr-
vatski umjetnici. Medu njima su se posebno istaknu-
li slikari i kipari Tomislav Krizman, Antun Motika,
Raul Goldoni, Mihael Stebih, Heda Rusec, Ivica
Propadalo i dr.

Poucavanje, udzbenici, udruge

U Hrvatskoj se na sveudili$noj razini poudava o sta-
klu kao umjetni¢kome mediju, o restauraciji stakla,
uporabi stakla za razli¢ite namjene, te o tehnickim
aspektima priprave i oblikovanja stakla. U tehni¢-
kom se podrudju isti¢u kolegiji InZenjerstvo stakla i
keramike na — Fakultetu kemijskog inZenjerstva i
tehnologije u Zagrebu te Staklo i keramic¢ki materi-
jali na — Kemijsko-tehnoloskome fakultetu u Spli-
tu. Prijevod knjige Kemija stakla (W. Vogel, 1985)
jedini je opsezniji literaturni izvor o staklu na hr-
vatskom jeziku.
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polovine XIX. stolje¢a u Hrvatskoj. U: Historicizam u Hrvatskoj,
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staklara u rimskoj provinciji Dalmaciji. Vjesnik za arheologiju i
povijest dalmatinsku, 98(2005) 1, str. 93-106. ~ Umyjetnost
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S. Kurajica, O. Martin¢i¢

STANICNA KULTURA

stanicna kultura (kultura stanica), uzgoj Zi-
vih stanica izvan organizma, u odgovaraju¢em hra-
njivom mediju. Isprva su se takvi postupci veéinom
provodili radi provodenja pokusa i istrazivanja, dok
se danas sve viSe primjenjuju radi dobivanja bioteh-
noloskih proizvoda. U osnovi se razlikuju kulture
zivotinjskih stanica i kulture biljnih stanica i tkiva.

Kultura Zivotinjskih stanica

Kultura zivotinjskih stanica podrazumijeva uzgoj
stanica izoliranih iz razli¢itih tkiva Zivotinja i ljudi.
Stani¢ne kulture pripravljene iz tkiva ili organa
uzetih neposredno iz organizma nazivaju se primar-
nim kulturama, koje se supkultiviranjem i postup-
cima imortalizacije mogu prevesti u stanicnu liniju,
u kojoj se stanice pri odgovaraju¢im uvjetima mogu
beskona¢no umnozavati (proliferirati). Genetickim
inZenjerstvom, tj. upotrebom tehnologije rekombi-
nantne DNA, dobiva se proizvodna stanicna linija
koja proizvodi glikozilirane proteine ili se dobivaju
nova pozeljna svojstva stanica.

Ovisno o tome treba li stanicama osigurati ¢vrstu
povrsinu za rast, razlikuju se adherentne stanice koje
rastu jedino ako su prihvacene za povrsinu, te sus-
penzijske stanice koje mogu rasti neovisno o povrsi-
ni. Stanice se uzgajaju u kemijski slozenome teku-
¢em mediju koji im omoguduje rast tijekom duljega
vremenskoga razdoblja. Uloga medija je osigurati
odgovaraju¢u pH vrijednost i osmoznu koncentra-
ciju (osmolarnost) potrebne za prezivljavanje i umna-
zanje stanica, kao i opskrbiti stanice hranjivim tva-
rima i elementima u tragovima nuznima za njihov
metabolizam i rast.
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Vetropack Straza (lijevo);
laboratorijska posuda od
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