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ARMANDA, Adam

ARCANIN, VATROSLAV

Zapoceo je brodograditeljski zanat u Kraljevici
ucedi na gradnjama bra¢e — Pritchard. Kao vlasnik
i voditelj brodogradilista u Kraljevici (1855-1900)
sagradio je 21 jedrenjak duge i male obalne plovid-
be, dobrih navigacijskih svojstava, te u razdoblju
procvata kraljevicke brodogradnje zaposljavao i do
300 radnika. Za brodovlasnika i trgovca — Vjen-
ceslava Turkovica gradio je 1869-74. velike jedre-
njake duge plovidbe. Kada je, nakon 1883., brodo-
gradnja na nasoj obali pocela opadati, gradio je
manje brodove obalne plovidbe i ¢amce, te poprav-
ljao jedrenjake duge plovidbe. Poticao je razvoj kra-
ljevickoga turizma.

LIT.: R. F. Barbali¢: Historijski razvitak brodogradnje u Kralje-
vici od prvih pocetaka do konca drugog svjetskog rata. Pomorski
zbornik, 4(1966), str. 124-126. ~ M. Ar¢anin Spehar: Iz ostav-
Stine obitelji brodograditelja Vatroslava Aréanina. Zbornik Kra-
ljevice, 1(2012), str. 218-220.

Armanda, Adam (Mosceni¢ka Draga, 18. X.
1898 — Zagreb, 1. III. 1958), brodogradevni inze-
njer, projektant i voditelj izgradnje ratnih brodova.

Diplomirao je kao tre¢i po redu student brodograd-
nje na Tehni¢kome fakultetu u Zagrebu 1926. Po-
tom je kao ¢asnik ratne mornarice Kraljevine SHS
bio konstruktor, referent i voditelj brodogradnje u
Pomorskom arsenalu i podmornickoj flotili u Tivtu
(1927-36). Sudjelovao je u projektiranju i nadzoru
gradnje razarata Beograd u Nantesu, te razaraca
Zagreb i Ljubljana u Splitu (1937-39). U travnju
1939. vratio se u Tivat, gdje je postao nalelnik bro-
dogradevnog odjela Pomorskog arsenala. Bio je
nadzorni inZenjer gradnje razaraca Split u Jadran-
skim brodogradili$tima u Splitu (1939—41). Radio
je na dizanju potonuloga razaraca Ljubljana iz mora
u Sibeniku 1940. Godine 1943. stupio je u Morna-
ricu NOVJ, te je organizirao tehnicke stanice u Ita-
liji (Bari, Molfetta, Monopoli i Mola di Bari), a
1944. na Visu je postao nacelnik InZenjersko-teh-
nickog odjeljenja u sastavu Komande Mornarice.
Pod njegovim vodstvom dignuta su iz mora tri
plovna doka te vise od stotinu brodova, medu koji-
ma Sipan, Zagreb, Knin, Vardar, Lopud, Rab, Ja-
dran, Koréula, RAMB III (preimenovan u Skolski
brod Galeb). Godine 1947. presao je na Tehnicki
fakultet u Zagrebu (— Fakultet strojarstva i brodo-
gradnje), gdje je do kraja Zivota bio redoviti profe-
sor. Predavao je kolegije Elementi broda, Brodogra-
dilista i tehnologija brodogradnje te Osnivanje
ratnih brodova. Bio je proéelnik Zavoda za brodo-
gradnju te dekan Fakulteta (1951-52).

Objavljivao je u stru¢noj periodici, poglavito u ¢a-
sopisu Brodogradnja. U njegovoj stru¢noj redakciji
izasli su prijevodi knjiga Prirucnik za brodogradnju
(H. Johow i E. Foerster, 1951) te Ratna brodograd-
nja (H. Evers, 1951). Bio je urednik za struku bro-
dogradnja u Pomorskoj enciklopediji 1.Z-a te Vojnoj
enciklopediji Vojnoizdavackoga zavoda. Bio je su-
radnik Brodarskog instituta i ¢lan uprave Jugosla-

venskog registra brodova. Odlikovan je Ordenom
zasluga za narod sa srebrnim zracima 1945.

LIT.: . Belamari¢: Alma Mater. Split—Zagreb, 2000., str. 82—
95.

Arzic, Diego (Split, potkraj XIX. st. — 2), po-
morski strojar, izumitelj mehanickoga suncanog
sustava.

Zavrsio je vojno-tehnicku pomorsku skolu u Puli te
1912. kao pomorac emigrirao u SAD. Izumio je
1926. mehanicki suncani sustav (mechanical solar
system), uredaj koji prikazuje medusobno kretanje
planeta Sunéeva sustava. Celi¢na konstrukcija sa-
stojala se od kugle osvijetljene uz pomo¢ elektri¢ne
energije koja je predstavljala Sunce i kugli koje su
predstavljale Zemlju i Mjesec u pravilnim omjeri-
ma veli¢ine. Sustav je pokretao sat koji je uz preciz-
no vodenje planeta po njihovim putanjama biljezio
vrijeme, dan, mjesec i godinu. Tako je poloZaj kugli
odgovarao to¢nom polozaju planeta u danoj sekun-
di. Time je Arzi¢ objasnio niz pretpostavki o zamr-
senom kretanju Zemlje i Mjeseca te olaksao astro-
nomsko poducavanje. Izum je pokazao izrazitu
preciznost, nai$ao na odobravanje struke te pobu-
dio veliko zanimanje ameri¢kih astronoma i znan-
stvenika, ali i Sire javnosti.

LIT.: Vijesti. Znameniti izum nasega zemljaka. Priroda,
16(1926) 4, str. 86-87.

astronautika, skup znanstvenih i tehnickih
disciplina koje se bave problemima leta i navigacije
u svemiru te konstrukcijom i uporabom svemirskih
letjelica.

Svemirski letovi s ljudskom posadom odvijaju se uz
pomo¢ svemirskih brodova, raketoplana ili svemir-
skih postaja, dok letove bez posade izvode umjetni
sateliti ili meduplanetarne letjelice. Svemirski letovi
najcesce se razvrstavaju na suborbitalne letove, leto-
ve u Zemljinoj orbiti (orbitalni letovi), letove prema
Mjesecu i meduplanetarne letove te meduzvjezdane
letove.

Razvoj u svijetu

Pocetci astronautike vezani su uz teorijska istrazi-
vanja fizi¢ara, matematicara i astronoma. Matema-
ticke osnove svemirskih letova ve¢ zarana formuli-
rao je Isaac Newton (1642-1717), a u tom su
podrudju znatno pridonijeli i Leonhard Euler (1707
-1783) i Joseph Louis de Lagrange (1736-1813).
Ruski znanstvenik Konstantin Eduardovi¢ Ciol-
kovski (1857-1935) prvi se bavio idejom o umjet-
nim Zemljinim satelitima i svemirskim postajama
te razvio teoriju kretanja viSestupanjskih raketa,
stoga ga se smatra ocem astronautike. Znacajni su i
teorijski radovi o svemirskim letovima i orbitalnim
postajama njemackoga znanstvenika Hermana

Juliusa Obertha (1894-1989), dok je americki fizi-



¢ar Robert Goddard (1882-1945) zapamden kao
prvi koji je izradio i 1926. uspjesno lansirao raketu
s teku¢im gorivom. Tijekom II. svj. rata njemacki
konstruktor Wernher von Braun (1912-1977) kon-
struirao je prve suvremene rakete V-1 i V-2, kojima
je napadana Velika Britanija 1944-45. Presavsi u
SAD nakon rata, postao je vode¢im americkim ra-
ketnim stru¢njakom te bio medu najzasluznijima
za razvoj americkoga programa svemirskih letova.

Prve uspjesne svemirske letove obiljezilo je neza-
pamdeno zanimanje svjetske javnosti, te utrka iz-
medu SAD-a i SSSR-a, u kojoj je potonji polucio
prve uspjehe. Tako je prvi umjetni Zemljin satelit
koji je postigao prvu kozmicku brzinu i uao u Zem-
ljiinu orbitu bio sovjetski Sputnik I lansiran 1957.,
prvo zivo bi¢e u Zemljinoj orbiti bio je pas Lajka
iste godine lansiran u svemirskoj letjelici Sputnik 2,
dok je 1961., kao prvi astronaut Zemljinom orbi-
tom poletio Jurij Gagarin u svemirskom brodu Vo-
stok 1. Prva astronautkinja u svemiru bila je Valen-
tina Vladimirovna Tere$kova (Vostok 6; 1963), a
prvi astronaut koji je iz svemirskoga broda izasao u
otvoreni svemirski prostor bio je Aleksej Leonov

(Voshod 2; 1965).

Svemirske letove s ljudskom posadom ubrzo je
ostvario i SAD, isprva u sklopu programa Mercury

(1961-63), potom Gemini (1964-66), te naposljet-

ASTRONAUTIKA

ku u sklopu programa Apollo (1968-72), koji se
smatra jednim od najvecih tehnickih pothvata ¢o-
vjecanstva. Tijekom misije Apollo 11 (1969), astro-
nauti Neil Armstrong i Edwin Aldrin postali su
prvi ljudi koji su sletjeli na Mjesec, koriste¢i se pri-
tom Mjesecevim modulom, dok je tre¢i ¢lan posade
Michael Collins upravljao svemirskim brodom u
Mijesecevoj orbiti.

U proteklih $ezdesetak godina svemirskih letova i
razvoja astronautike, razvijen je niz raketa-nosaca,
svemirskih brodova i raketoplana za lansiranje ljud-
ske posade i korisnoga tereta u svemir. U Zemljinu
je orbitu lansirano vise od 6600 umjetnih satelita
(telekomunikacijskih, navigacijskih, meteorolos-
kih, istrazivackih, geodetskih, astronomskih, voj-
nih i dr.), te nekoliko svemirskih postaja za vise-
dnevni boravak astronauta. U svemiru je boravilo
vise od 550 astronauta iz 38 zemalja. Ostvarene su
mnogobrojne misije automatskih meduplanetarnih
legjelica za daljinska istrazivanja planeta Sunceva
sustava ili za slijetanje na njih. U tome danas pred-
njace SAD, Rusija, europske zemlje okupljene oko
Europske svemirske agencije (ESA), Kina, Japan i
dr. Sve je vise svemirskih projekata u kojima zajed-
nicki sudjeluje vise zemalja, a sve je znacajnija i ulo-
ga privatnih poduzeca.
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ASTRONAUTIKA,
Mjese¢ev modul Apolla 11,
Eagle na Mjesecevoj povrsini,
1969., NASA (lijevo); servisni
modul Apollo 15 u Mjesecevoj
orbiti, NASA (desno)
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ASTRONAUTIKA,
robotizirano terensko
vozilo Curiosity prigodom
istrazivanja povrsine Marsa,

2015., NASA

ASTRONAUTIKA

Razvoj u Hrvatskoj

Jedan od pionira astronautike u svijetu bio je rode-
ni Puljanin slovenskoga podrijetla — Herman Po-
to¢nik Noordung. On je 1929. objavio svoje kapi-
talno djelo Problem voznje svemirom (Das Problem
der Befahrung des Weltraums; prevedeno na hrvatski
2004), u kojem je razradio ideje o naseljavanju sve-
mira, osobito o geostacionarnom satelitu, kojemu je
to¢no odredio visinu i brzinu kruZenja, te o prste-
nastim orbitalnim postajama s umjetnom gravitaci-
jom, koje bi se sastojale od tzv. stambenoga kola,
suncane elektrane i promatra¢nice. Svojim je zamis-
lima utjecao na djela Hermanna J. Obertha, Wern-
hera von Brauna, Arthura C. Clarkea i dr.

Znacajan doprinos razvoju astronautike dao je hr-
vatski inZenjer strojarstva — Milojko Vuceli¢. Na-
kon iskustava u razlic¢itim svjetskim poduze¢ima
zrakoplovne i svemirske tehnike, radeé¢i za ameri¢-
ko poduze¢e North American Rockwell Corporati-
on, sudjelovao je od 1962. u razvoju svemirskoga
broda Apollo iz programa slijetanja ljudi na Mjesec.
Kao istaknuti stru¢njak i jedan od odgovornih ljudi
toga projekta, Vuceli¢ je tijekom misija u kontroli
leta u Houstonu vodio inzenjere zaduzene za rjesa-
vanje eventualnih problema s letjelicom, te o njima
izvjestavao javnost. U programu Apollo sudjelovali
su i drugi hrvatski inZenjeri, primjerice — Anton
Cvijetkovi¢ te Karlov¢anin Tino Trepo, a posebno

se istaknuo americki inZenjer hrvatskoga podrijetla
— George Martin Skurla, koji je kao voditelj tima
od 1600 ljudi poduze¢a Grumman Corporation
nadzirao izradbu i ispitivanja Mjesedeva modula u
sredis$tu Kennedy Space Centera americke svemir-

ske agencije NASA-¢ na Floridi (1965-70).

Potkraj XX. st. jo§ jedan ameri¢ki astronauticki
stru¢njak hrvatskoga podrijetla — Jacob Richard
Matijevic, ostao je zapaméen po doprinosu razvo-
ju americkih robotiziranih terenskih vozila (rovera
Sojourner, Spirit, Opportunity i Curiosity) koja su u
sklopu bespilotnih misija istrazivala povrsinu

Marsa.

Astronautika kao predmet zanimanja hrvatske
javnosti

Pocetcima organiziranoga djelovanja u podrudju
astronautike i raketne tehnike u Zagrebu i Hrvat-
skoj prethodila je popularizacija astronomije, koju
je provodila Zvjezdarnica Hrvatskog naravoslov-
nog drustva (— Zvjezdarnica Zagreb, sv. 4) osno-
vana 1903. na inicijativu — Otona Kucere (sv. 4).
Kao i drugdje u svijetu, i u Hrvatskoj je astrona-
uticke uspjehe pratilo veliko zanimanje javnosti.
Tomu su u doba prvih svemirskih letova te slijeta-
nja ¢ovjeka na Mjesec javnim predavanjima te na-
stupima na radiju i televiziji pridonijeli populariza-
tori astronautike — Davorin Bazjanac i — Josip
Kotnik, konstruktor Ziroskopa pogonjenoga sin-
kronim strojem koji je primijenjen u programu

Apollo.

Iz toga razdoblja potjecu i popularnoznanstvene
knjige Umjetni sateliti i kozmicke rakete (M. Buto-
rac, 1960), Astronautika (D. Vidoslavi¢, 1961), Co-
viek u svemiru (J. Kotnik, 1968), Svemirski letovi
(D. Bazjanac, 1970), Apollo XIII i Apollo 14 (M.
Vuceli¢, 1970. i 1971), Suvremena astronauticka
istrazivanja svemira (D. Bazjanac, 1979).

Na krilima povec¢ana zanimanja mladih za svemir-
ske letove, u Hrvatskoj su se 1960-ih pocela osniva-
ti astronauticka i raketna drustva, osobito aktivna
u podrud¢ju — raketnoga modelarstva i amaterske
raketne tehnike.

Astronautika u Hrvatskoj danas

U Hrvatskoj se svjetska dogadanja u podrudju
astronautike i dalje prate sa zanimanjem, a Ziva je i
aktivnost na edukaciji i popularizaciji. Javljaju se i
ambiciozno zamisljene inicijative za razvoj toga
podrudja, od amaterskih do profitno orijentiranih,
a postupno se javlja i industrijski sektor.

Za medijsko su pracenje dogadaja u podruéju astro-
nautike u novije doba osobito zasluzni — Antun
Radoni¢, dugogodisnji voditelj Planetarija Tehni-
¢koga muzeja Nikola Tesla u Zagrebu i suvoditel;j
radijske emisije Andromeda, — Korado Korlevi¢



(str. 4), voditelj Znanstveno-edukacijskoga centra
Vi$njan i dr.

Danas unutar Hrvatske zajednice tehnicke kulture
djeluje — Hrvatski astronauticki i raketni savez
osnovan 1967. Clanovi saveza su klubovi iz
Obrovca, Cakovca, Zagreba, Zadra, Vinkovaca,
Garesnice, Nove Race i dr. Pojedine teme iz pod-
rudja astronautike redovito se obraduju u ¢asopi-
sima — Cm/je/e i svemir (sv. 4) Zvjezdarnice Zagreb,
te — ABC tehnike Hrvatske zajednice tehnicke kul-

ture.

Radi popularizacije i osvjes¢ivanja javnosti za sve-
mirske tehnologije, Astronomska udruga Vidulini,
osnovana 2001. sa sjedistem u Kanfanaru, pokre-
nula je projekt Astronautika, u sklopu kojega se
planira izraditi prvi hrvatski minijaturni orbitalni
satelit, te kao dio tima Sinergy Moon lansirati ro-
botizirano vozilo na Mjesec u sklopu medunarod-
noga projekta Google Lunar XPRIZE. Od 2009. ta
je udruga jedna od vise njih u Hrvatskoj (uz Tim
Stellar iz Zagreba i dr.) koje se bave pokusnim upu-
¢ivanjem sondi prema bliskom svemirskom prosto-
ru (visine ve¢e od 30 km) uz pomo¢ balona.

U Zagrebu je 2014. osnovana hrvatska podruznica
$vicarskoga poduzeca Swiss Space Systems, koje je
planiralo ostvariti lansiranja minijaturnih umjet-
nih satelita u orbitu, te suborbitalne letove raketo-
plana s ljudskom posadom, a jedna od mogu¢ih lo-
kacija za izgradnju astrodroma bio je aerodrom u
Udbini. Nakon bankrota $vicarske sredi$njice, po-
slovanje poduzeda i zapodete projekte samostalno je
nastavila zagrebac¢ka podruznica 2017. Jedan od
inicijatora projekta hrvatski je fizicar Slobodan
Danko Bosanac.

U Hrvatskoj danas postoji krug poduzea koja
izravno ili posredno suraduju sa svjetskom zrako-
plovnom i svemirskom industrijom, ili su joj se,
razvijanjem visokih tehnologija, spremna prikljuci-
ti. Tako je npr. poduzeée Amphinicy Technologies
iz Zagreba s podruznicom u Luksemburgu jedan
od vodetih svjetskih proizvodaca programske pot-
pore za industriju umjetnih satelita, poduzece
Applied Ceramics iz Siska proizvodi poluvodicke
elemente visokih performansi primjenjive i na sve-
mirskim letjelicama, poduzeée SAB iz Daruvara
proizvodi posebne dijelove alatnih strojeva koje pri-
mjenjuje i americ¢ki konzorcij SpaceX pri izradbi
svemirskih letjelica. Potencijal za ukljucenje u
svjetsku zrakoplovnu i svemirsku industriju imaju
zagrebacka poduze¢a RIZ, Koncar, Hipersfera i dr.

Snazan poticaj razvoju toga dijela gospodarstva u
Hrvatskoj trebalo bi biti potpisivanje sporazuma o
suradnji RH s Europskom svemirskom agencijom
2018, kao prvi korak k punopravnom ¢lanstvu u
toj agenciji. Osim otvaranja moguénosti za sudjelo-
vanje hrvatskih poduzeéa u projektima ESA-e,
ugovor omogucuje Hrvatskoj stipendije za dodatno

ATLANTSKA PLOVIDBA D. D.

obrazovanje i usavr$avanje, razmjenu stru¢njaka,
odrzavanje simpozija i konferencija, promociju pro-
izvoda i usluga, promicanje obrazovnih aktivnosti
iz podrudja svemirske tehnike i dr.

A. Radoni¢

Atlantska plovidba d. d., brodarsko po-
duzeée za pomorski prijevoz opéega tereta u slobod-
noj plovidbi, utemeljeno 1955., sa sjedi$tem u Du-
brovniku. Od 1992. djeluje kao dioni¢ko drustvo.

Nazivom je trebalo nastaviti tradiciju dubrovacke
Atlantske plovidbe koju je 1922. osnovao Ivo Raci¢
(— Jugoslavenski Lloyd). Prvu flotu Atlantska plo-
vidba oformila je zahvaljuju¢i decentralizaciji jugo-
slavenske trgovacke mornarice kojom je iz Jugosla-
venske linijske plovidbe izdvojeno sedam parobroda
za prijevoz opéega tereta (Banija, Livno, Korenica,
Koréula, Kragujevac, Plitvice i Beograd, ukupne no-
sivosti 58 316 t, starih u prosjeku 36 godina).

Potkraj 1950-ih i po¢etkom 1960-ih nastojala je osu-
vremeniti flotu kupnjom novih (Pezka, 1957., 12 042
dwt; Ruder Boskovic, 1959., 13 709 dwt; Gundulic,
1960., 13 704 dwt; Drzic, 1961., 16 169 dwt; izgra-
dilo ih je Brodogradiliste Split) i polovnih brodova
(Gruz, kupljen 1957., 10 319 dwt; Dubrava, 1957.,
7401 dwt; Travnik, 1958., 1725 dwt; Naprijed,
1959., 9711 dwt; Kolocep, 1959., 9925 dwt; Koréu-
la, 1959., 9776 dwt; Konavli, 1960., 8840 dwrt;
Uvala, 1960., 610 dwt) te prodajom brodova u re-
zaliSta (Koréula, 1959., Korenica i Kragujevac,
1960., Livno i Plitvice, 1961).

Flota Atlantske plovidbe dodatno se poveéala 1962.
kada joj je pripojeno Pomorsko transportno po-
duzeée Dubrovnik, kojega se flota sastojala od se-
dam teretnih brodova obalne plovidbe (Dubac, Péela,
Lopud, Susak, Lovrijenac, Bosanka i Voljak), ukupne
nosivosti 2045 dwt. Kako je pet od sedam dobive-
nih brodova bilo izgradeno od drva, ve¢ina ih je
brzo prodana, dio je ostao u uporabi, a preureden je
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ATLANTSKA PLOVIDBA,
motorni brod za opd¢i teret
Ruder Boskovié, izgraden u

Brodogradilistu Split, 1959.



