la nose oznake G (1:20 do 1:24), O (1:48), HO
(1:87), N (1:160) i Z (1:220). Prvi modeli bili su
pogonjeni oprugama (1850), zatim parom (1860),
elektri¢cnom energijom (1886), baterijama (1912) te
upravljani uz pomo¢ transformatora (1926). Krov-
ne modelarske organizacije su Nacionalna udruga
zeljeznickih modelara (NMRA), osnovana 1935. u
SAD-u i Europska federacija Zeljeznickih modelara
i ljubitelja Zeljeznice (MOROP), osnovana 1954. u
Tealiji.

Prvi modeli vlakova poceli su se izradivati serijski
pocetkom XX. st. Njemacka tvornica igracaka
Mirklin, osnovana 1859. u Géppingenu, pocela je
proizvoditi male vlakove koji su vozili po tra¢nica-
ma s razmakom od 32 mm.

Klub Zeljeznickih modelara Zagreb jedinstvena je
udruga te vrste u Hrvatskoj. Osnovana je 1969. na
inicijativu Stjepana Bridkog, Zeljka Jami¢ica, Ra-
doslava Karleuse i dr. S radom je pocela kao sekcija
Drustva narodne tehnike Gornji grad. Organizira
izlozbe, osposobljava za izgradnju maketa i modela
zeljeznica te ima vlastitu knjiznicu. Od 2015. najve-
¢a maketa zeljeznice u jugoisto¢noj Europi Backo
Mini Express smje$tena je u sredi$tu Zagreba. Kon-
strukciju tvori vi$e od 1000 m pruge kojom vozi
vise od 100 vlakova.

LIT.: Uvod u Zeljeznicko modelarstvo. Zagreb, 1985.

Zicara, vrsta specijalne Zeljeznice, prijevozni su-
stav u kojem se vozila (kabine ili sjedala za putnike,
platforme ili kosare za teret) kre¢u prisilno vodena
duz trase odredene celicnim uZetom razapetim
medu stupovima. Primjenjuje se u turizmu, sportu
i javnome prometu za prijevoz osoba (putnicke zica-
re), te u industriji, Sumarstvu, rudarstvu i gradevi-
narstvu za prijevoz materijala (teretne Zicare). Pre-
ma nacinu povlacenja vozila razlikuju se Zicare s dva
uzeta, u kojih se vozila kre¢u po noseéem uzetu
razapetom medu stupovima, a vuce ih drugo, po-
gonsko uze, i Zidare s jednim uzetom, koje je isto-
dobno pogonsko i noseée. Prema smjestaju, putnici
se u putnickim zi¢arama prevoze u zatvorenim ka-
binama (kabinske Zicare), na sjedalicama (sjedezni-
ce) ili ih u stoje¢em stavu na skijama Zicara povlaci
po glatkoj snjeznoj povrsini (vucnice). Prvi prikazi
jednostavnih postrojenja sli¢nih danas$njim teret-
nim Zi¢arama nalaze se na kineskim crtezima iz
doba 400-250. pr. Kr. Prva Zi¢ara za osobni prije-
voz s kabinom za dvije osobe i ruénim pogonom
izgradena je 1866. kraj Schaffhausena, dok je prva
zi¢ara s kabinom za javni putnic¢ki prijevoz izgrade-
na 1908. kraj Bolzana (Juzni Tirol). Sredinom XX.
st. pocele su se ubrzano graditi turisticke i sportske
zicare, pa ih danas npr. u Francuskoj ima vise od
4000, a u Austriji i Italiji vise od 3000. U Hrvat-
skoj postoje Zicare za prijevoz putnika i tereta, no
njihova je uporaba razmjerno rijetka.

ZICARA

813

AUSTRIJA

M
SLOVENI JA

HEIE

v, © Zagreb (Slieme)
TALIJA

Trér’:e (Rudntk)
| Platak E E Délnice (Petehovac)
Mrkopal (Cma) Begovo Razdoljg
1§

d | Lsjelolasica

ST Plitvicka jezera (Mukinje)

HERC

@ kabinska zi¢ara
sjedeznica o »
vucnica

o
o
S
=
E|

» : m S <
47 & Laqy

ADARSKA

Slatina (Tominac)
Velika (Nevoljas)

SRBIJA

OS NA
I

EGOVI NA

CRNA GORA

S
Dubrovnik (Sr(ﬂ ‘
t’

Kabinske putnicke zicare

U Hrvatskoj su izgradene i pustene u pogon samo
dvije kabinske putnicke zicare, Zicara Sljeme i Zi-
¢ara Srd.

Iz Zagreba je na vrh Medvednice prometovala Zi-
¢ara Sljeme (Bliznec—Sljeme), pustena u promet 27.
VII. 1963., a zatvorena 2007. zbog kvara na elek-
tromotoru i neisplativosti saniranja. Zi¢ara je imala
90 putnickih kabina za cetiri osobe. Prelazila je
udaljenost od 4017 m te visinsku razliku od 667 m
pa se svrstavala u najduze Zicare te vrste u Europi.
Bila je postavljena na 13 stupova visokih 7-14 m;
najve¢i raspon izmedu stupova bio je 606 m, a naj-
veca udaljenost kabine od tla 65 m. Nosiva uzad
bila je promjera 36 mm, a beskona¢no vu¢no uze
promjera 26 mm. Dva pogonska elektromotora od
po 92 kW bila su smjestena u gornjoj postaji. Brzi-
na voznje bila je 3 m/s, a voznja je trajala 23 minu-
te. U jednom satu mogla je prevesti 450 putnika u
svakom smjeru. Projeke zic¢are, dobavu i montazu
pruznoga postrojenja te elektrostrojarske opreme
izvelo je poduzeée Metalna iz Maribora. Gradevin-
ske objekte projektirao je Arhitektonski projektni
zavod iz Zagreba, a gradevinske radove izvelo je po-
duzeée Udarnik iz Zagreba. Gradnju toga objekta
(financiranje i organizaciju radova) Grad Zagreb
povjerio je poduzeéu Zagrebatkom elektri¢cnom
tramvaju (ZET). Slozene radove unutar ZET-a
uspjesno je vodio, koordinirao i nadgledao inzenjer
Andrija Bogner.

ZICARA, 7iare u Hrvatskoj
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ZICARA, Most s jednim
uzetom, crtez F. Vrandica iz
djela Machinae novae, oko
1615 (gore); putnicka kabina
Zi¢are Sljeme, druga
polovica XX. st., Tehnicki
muzej Nikola Tesla, Zagreb
(sredina lijevo); Zidara
Sljeme, 1963 (sredina desnao);
Zi&ara Srd, 2010 (dolje)

Od gradskoga naselja Plo¢a u Dubrovniku do vrha
Srda pustena je 21. VII. 1969. u pogon Zikara Srd s
dvije kabine. Kapacitet svake od kabina, koje su vo-
zile mimosmjerno, bio je 15 osoba. Zidara je tijekom
Domovinskoga rata, 1992. izravno pogodena i uni-
stena. Obnovljena Zi¢ara pustena je u rad 10. VIL
2010. Pogonsko postrojenje i opremu za novu Zi¢aru
isporucilo je $vicarsko poduzeée Garaventa, a grade-
vinske je radove izvelo poduze¢e Kamgrad iz Zagre-
ba. Svaka od novih kabina moze u jednom smjeru
prevesti po 30 putnika. Kabine se kre¢u brzinom od
6,5 m/s, tako da voznja traje oko &etiri minute. Zida-
ra prevozi putnike preko jednog stupa, visine 40 m,
u sredini trase na nadmorsku visinu od 403 m.

Sjedeznice

U 1950-ima snaznije se razvijao skijaski sport, osobito
natjecateljski, $to je potaknulo gradnju Zi¢ara, ponaj-
prije namijenjenih skijadima, pa su zi¢are uglavnom
pratile skijaske staze. Prva Zi¢ara sjedeznica u Hrvat-
skoj s jednom sjedalicom za svakoga putnika (jedno-
sjedeznica) izgradena je 1954. na Medvednici i s nje-
zina vrha Sljemena vodila je niz padinu prema
zagorskoj strani, po tzv. Panjevini (koja je ime dobila
prema zaostalim panjevima nakon kréenja trase). Bila
je duzine 755 m, s visinskom razlikom od 307 m. Br-
zina joj je bila 2 m/s, a s ukupno 70 sjedala prevozila
je ujednom smjeru 320 putnika u satu. Voznja je tra-
jala $est minuta. Zi¢aru su proizvela poduzeéa Prvo-
majska i Rade Konc¢ar iz Zagreba prema projektu Da-
libora Hanzaleka. Nakon poduzega probnog rada
sluzbeno je otvorena 5. 1. 1956., od kada su je 30 go-
dina odrzavali najprije Franjo Ziljak, a poslije i njegov
sin Drago. Zbog dotrajalosti, zi¢ara je prestala raditi
1987. Na Medvednici je uz Crveni spust 1988. izgra-
dena suvremena trosjedeznica, duzine 890 m, s visin-
skom razlikom od 298 m izmedu postaja. Uz brzinu
od 2 m/s, voznja traje $est minuta, a u jednom satu
mogu se prevesti 1964 putnika. Zi¢aru je izvelo au-
strijsko poduzeée Girak.

Na Petehovcu u blizini Delnica izgradena je tijekom
1961. jednosjedeznica, koja je pustena u rad 1962.
Nakon onih na Medvednici i Pohorju kraj Maribora
(1954) te Trebevi¢u iznad Sarajeva (1959), bila je to
Cetvrta izgradena sjedeznica u tadasnjoj Jugoslaviji. U
jednom smjeru prevozila je 240 putnika u satu, a
1981. izgubila je dozvolu za rad. Na Platku je 1970-ih
uz skijaske staze RadeSevo izgradena dvosjedeznica
duzine oko 1000 m. Redovito se odrzava te je u upo-
rabi kada su snjezni uvjeti povoljni. Na skijaskim sta-
zama Hrvatskoga olimpijskog centra Bjelolasica iz-
gradene su 1983. dvosjedeznice Vrelo i Gomirkovica.
Projekte i izgradnju vodilo je poduzeée Energoinvest
iz Sarajeva, a nadzor nad poslovima prvi direkeor Bje-
lolasice u izgradnji Drago Salopek. Nakon stecaja
Centra 2014. i skijaliste je zatvoreno.

Vucénice

Uz skijaske staze grade se vuénice, koje vuku uzbr-
do jednoga skijasa (obi¢no vucnice s tanjuri¢ima) ili



dvoje njih s pomocu sidra postavljenoga poprecno
na uze (sidrasice). Medu prvima u Hrvatskoj izgra-
dena je 1962. vu¢nica na Celimbasi kraj Mrkoplja,
koja je nakon nekoliko godina zbog zakonskih
odredbi prestala raditi; obnovilo ju je 2013. karlo-
vacko poduzeée Energoremont. Na Sljemenu su iz-
gradene dvije sidrasice, Zelena 1970. i Bijela 1975.,
a proizvoda¢ obiju bilo je austrijsko poduzeée Ste-
mag. Na Platku su od 1979. u pogonu tri vuénice.
Na Bjelolasici su do 2014. radile takoder tri vu¢ni-
ce. Osim tih, na Velebnom su izgradene dvije vuc-
nice, te po jedna na skijalistima u Begovu Razdo-
lju, Krasnom, na Petehoveu i u Mukinjama
(Nacionalni park Plitvicka jezera), na Rudniku kraj
Trs¢a, na Nevoljasu kraj Velike (gradilo ju je podu-
ze¢e Plamen iz PoZege) i Tomincu kraj Slatine.

Teretne Zicare

U Hrvatskoj su se od pocetka XX. st. gradile teretne
zicare isprva u rudarstvu, a poslije i u drugim gos-
podarskim granama. Medu prvima u Hrvatskoj iz-
gradena je 1911-13. Zi¢ara za dopremu olovne rude
od uvale Martin$¢ice do talionice u isto¢nome dije-
lu Susaka. Godine 1925. izgradena je teretna Zzi¢ara
za boksit Rabac—Labin, tzv. Teleferika, u duzini od
9 km. Protezala se od sela Cere u blizini Labina do
utovarne luke u Rapcu, gdje je bilo glavno odlagali-
$te boksita koji se potom dvjema pokretnim traka-
ma utovarivao na brodove. Nakon 1945. promije-
njeni su pravci prijevoza boksita pa je Zicara
demontirana i prenesena u juznu Srbiju. Za potrebe
cementara izgradene su ve¢ pocetkom XX. st. teret-
ne zi¢are u Podsusedu kraj Zagreba i u Katelima
kraj Splita. Zi¢ara u Podsusedu prestala je raditi jer
se lapor poceo prevoziti tunelom Bizek, dok je onau
Kastelima jo$ u pogonu. Za $umarske potrebe izgra-
dena je na Velebitu zi¢ara Jablanac—Alan, koja je
radila 1959-68., no pokazala se nerentabilnom jer
je zbog vjetra éesto bila izvan funkcije. Zicara je bila
britanska ratna pomo¢ ondasnjoj drzavi. Na terasa-
ma kraj lugarnice na Alanu bilo je nekoliko drvenih
baraka u kojima su boravili zatvorenici s Gologa
otoka koji su radili pod paskom strazara. Od Kalni-
ka do Novoga Marofa bila je u pogonu teretna Zica-
ra, koja je sruSena 1980-ih.

LIT.: Zagrebacki elektricni tramvaj 1891 — 2001. Zagreb, 2001.
-~ R. Cvetni¢: 110 godina skijanja u Zagrebu i Hrvatskoj. Zagreb,
2004. ~ D. Bijeli¢: Na Sljeme, na Sljeme. .. 50 godina Zicare Slje-
me. Zagreb, 2013.

S. Jeci¢

2iha, Kalman (Sombor, 24. VII. 1948), brodo-
gradevni inZenjer, stru¢njak za konstrukciju plov-
nih objekata.

Na Fakultetu strojarstva i brodogradnje (FSB) u
Zagrebu diplomirao je 1973., magistrirao 1978. i
doktorirao 1989. disertacijom Projektiranje brodske

Z.UPANOVIC, IvaN

konstrukcije na osnovi pouzdanosti odredene statisti¢-
kim postupcima (mentor — V. Zanid). Raditi je po-
¢eo u Brodogradevnoj industriji Split na primjeni
ra¢unala u projektiranju, konstrukeiji i proizvodnji
brodova (1973-75). U Sveudilisnom ra¢unskom
centru (SRCE) u Zagrebu bio je zaposlen kao infor-
maticar u Odjelu za istrazivanje, nastavu i razvoj
1975-90., a 1990-94. radio je u splitskom brodo-
gradili$tu na istrazivanju i razvoju novih plovnih
objekata kao visi znanstveni suradnik Instituta za
razvoj. Na FSB-u, gdje je povremeno bio angaziran
jos$ od 1982., redoviti je profesor bio od 2006. Pre-
davao je kolegije Konstrukcija broda, Osnivanje
brodogradilista, Osnove brodogradnje i dr. Bio je
voditelj Laboratorija za primjenu ra¢unala u brodo-
gradnji (1995-2002), predstojnik Zavoda za brodo-
gradnju i pomorsku tehniku (2000-04) te voditelj
Katedre za gradnju plovnih objekata (2008-14).
Umirovljen je 2014.

Autor je patenta Postupak za odredivanje istisnine uz-
duzno deformiranih brodova (2002). Bio je znanstve-
ni urednik ¢asopisa Brodogradnja (2005-14), a od
2014. glavni urednik. Po¢asno zvanje professor eme-
ritus Sveucilista u Zagrebu dodijeljeno mu je 2015.

ZTP — HZ — HRVATSKE ZELJEZNICE

Zupanovic, lvan (Rogoznica, 20. V1. 1940),
prometni inZenjer, stru¢njak za tehnologiju i logi-
stiku prometa.

Diplomirao je na Saobra¢ajnom fakultetu u Beogra-
du 1966., a na studiju prometa Sveudilista u Zagrebu
(— Fakultet prometnih znanosti), magistrirao je
1974. te doktorirao 1982. disertacijom Utvrdivanje
modela financiranja odrzavanja prometnica u gradovi-
ma s osobitim obzirom na grad Zagreb (mentor — J.
Padjen). Radio je 1966-75. u poduze¢u Zagrebacki
elektri¢ni tramvaj (ZET) kao referent te voditelj raz-
vojne sluzbe autobusa. Godine 1981-82. bio je savjet-
nik u Hrvatskome saboru. Od 1982. predavao je na
Studiju (Fakultetu) prometnih znanosti u sklopu
Centra prometnih znanosti u Zagrebu, gdje je od
1990. redoviti profesor. Predavao je kolegije Tehnolo-
gija cestovnog prometa i Logistika prometa. Bio je
predstojnik Zavoda za logistiku te voditelj Katedre za
tehnologiju cestovnog prometa. Umirovljen je 2008.

Podrugja su njegova znanstvenoga i stru¢noga inte-
resa tehnologija i logistika cestovnoga gradskog pro-
meta. Autor je konstrukcije uredaja za programira-
no poniStavanje voznih karata, a na Izlozbi
pronalazaka Jugoslavije INOVA 1975. dodijeljena
mu je srebrna medalja. Autor je udzbenika Model
odrzavanja prometnica u gradovima (1985), Tehnolo-
gija cestovnog prijevoza (19806) i Organizacija i prace-
nje ucinka cestovnib prijevoznih sredstava (s B. Riba-
ricem, 1993).
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